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Die f olgenden Angabon sind den vom Anmelder etngereichten Unterlagen entnommen 

(g) Verfahren und Vorrichtung zum Kuhlen und/oder Gefrieren von Gut 

@ Es wird oin Vorfahron und eine Vorrichtung zum Kiihlcn 
und/oder Gefrieren von G litem besehrieben, bei dem das 
Gut an einem Ende eines Kuhltunnels aufgegeben, inner- 
haib des Kuhltunnels zum gegenuberliegenden Ende des 
Kuhltunnels transportiert und dort wieder ausgegeben 
wird. Dabei wird das Gut mfttols eines in den Kuhltunnel 
eingeieiteten Kuhlmediums gekuhlt. Urn eine besonders 
gute Energieausnutzung und die Behandlung auch sperri- 
ger Schuttguter zu ermogiichen, wird vorgeschiagen, das 
zu kuhiende Gut (4) mittels eines beweglichen Bodens (1) 
im Kuhltunnel zu transporter en, der mehrere Elemente 
aufweist, die zumindest teilweise unabhangig voneinan- 
der In der Weise in Langsrichtung des Kuhltunnels ver- 
schoben werden, dali das Gut (4) schrittweise vom Be- 
reich derGuteufgebe (3) zum Bereich der Gutausgabe {6) 
befordert wird, Derartige Fordersysteme.sind beispiels- 
. weise aus der US-A-4,144,963 bekannt Auf diese Weise 
( wird die Ausbildung einer hohen SchOttung von Gut (4) 
9 oberhalb des beweglichen Bodens (1) ermoglicht, so dali 
im wesentHchen der gesamte Querschnltt des Kuhltun- 
nels mit dem zu kuhlenden Gut ausgefiillt wird. Dadurch 
wird erreicht, daft das Gut vollstandig vom Kuhlmedium 
durchstromt wird und die Kalteausnutzung des Kuhlme- 
diums wesentlich verbessert wird (Figur 2). 
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Bcschrcibung 

Die lirfindung hctrifft cin Verfahren zum Kiihien und/ 
oder Gcfrieren von Gui in einem Kiihllunncl, wobei das Gui 
an einem 3inde des Kiihliunnels aufgegeben, zum gcgen- 
ubcrlicgcndcn Endc des Kiihliunnels iransporiicri und don 
ausgegeben wird sowie cin Kuhlmedium in den Kuhliunnei 
eingclcitei wird. 

J ; cmer bciriffi die Erfindung eincn Kuhltunnel zur Durch- 
fuhrung des Verfahren s. 

Zum Gefricren und/oder Kiihlen von Guicm jeglicher 
Art, insbesonderc von Lebensmiucln, Schiitlgulern und zu 
zerklcinemden Gegenstandcn, werden ublicherweisc sogc- 
nannie Kuhltunnel verwendet. Die zu kuhienden und/oder 
zu gefrierenden Guler werden in den Kiihliunnels dcr ini wc- 
senUichcn aus einer tunnelanigen Einhausung und einer 
Ftirdereinrichiung besiehL, eingegeben, Auf dem Weg von 
dcr Gutaufgabc zur Gutausgabc werden die Guler durch cin 
gekiihlles Medium, z, B. durch eine Kuhlgasalmospharc, 
hindurchgcleiiet. Am Hnde der Forderslreckc verlassen die 
gekiihlten und/oder gefrorencn Guler schlieGlich den Kuhl- 
tunnel. A Is Fordereinrichtung wird ublicherwcise ein einfa- 
ches Forderband oder cine Fbrderschnecke benutzl. Forder- 
schnecken weisen zwar den Vbrteil auf, da6 mil ihnen die 
Guler auch sehrag naeh oben geforderl werden konnen, 
Nachieilig isi jedoch bci diesen Forderschnecken, daB sic 
eine sehr schlechte Energieausnutzung bieten und ein Trans- 
port von sperrigen Giilern schwierig oder kaum moglich isu 
wcil sich sperriges Gut mil der Schnecke verhakL Anderer- 
scits weisen Forderbander zwar den Vortcil auf, daB mil ih- 
nen fast alle Giiter transporter! werden konnen und eine 
kontrollierte Kuhlung der Giiter moglich ist. Der entschei- 
dende Naehteil von mil Forderbandern ausgeslatleien Kiihl- 
tunnel besteht allerdings darin, daB das Forderband aus Fe- 
stigkejls- und Siabilitaisgrunden nur mil einer diinnen 
Schichl von Gulern bclegi werden kann. Dadurch weisen 
mil Forderbandern ausgestatleie Kuhltunnel eine relaiiv 
schlechte Energieausnutzung auf. Uber dem nur relaiiv flach 
mil Gui beladenen Forderband befindel sich namiich ein 
sehr groBer Freiraurn innerhalb des Kuhltunnels, so daii das 
Kuhlmedium ajn Gut ohne Kalleabgabe vorbcistronien kann 
und sehr groBc Mengen an Kuhlmcdiunt ungenutzt bleiben, 

Der vorliegenden Erfindtmg liegt die Aufgabc zugrunde, 
ein Verfahren und eine Vorrichiung zum Kuhlen und/oder 
Gefrieren von GUterri zur Verfugung zu stellen, mil dem 
auch nicht rieselfahige Schutlgiiter, insbesonderc auch sper- 
rige Giiter, gekuhlt und/oder gefroren werden konnen und 
bei dem die Energieausnutzung gegeniiber herkommlichen 
Verfahren und \forrichtungen verbesscn ist, 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei einem Verfah- 
ren der eingangs genannien Art dadurch gelost, daft das Gui 
mittels eines beweglichen Bodens iransportiert wird, der 
mehrere Eleraente aufweist, die zumindesl teilweisc unab- 
hangig voneinander in der Weise in Langsrichiung des 
Kuhltunnels verschoben werden, daB das Gui seta riti weise 
vom Bereich der Gutaufgabe zum Bereich der Gutausgabe 
belordert wird. 

Fordersystetne dcr im Kuhltunnel gemaB der Erfindung 
eingeseizten Art sind an sich bekannl. Derarlige Fordersy- 
steme sind bcispielsweise berehs in der US-A- 2,629,504, 
der US-A-4.144,963, der US l -A-4,709,805 und der 
EP 0 138 971 Bl sowie im Prospekt der Firma Keith Inter- 
national B,V, 1996 beschrieben. Das in dem Prospekt dar- 
gesiellte Transport- und Endadesysiem tragi die Bezeich- 
nung "Walking Floor", 

Bei dem bekannten Fordersyslem werden die Elemente 
des Bodens, die z. B. aus parallelen Aluminium- oder Siahl- 
breitern besichen, in Gruppen unabhangig voneinander in 
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cineni Phascnzyklus in Langsrichiung des Kiihliunnels an- 
getricben. wobei die Elcincnlc einer Gruppe wahrend einer 
Ruckstellphase umer dem Gui nacheinandcr in Richtung zur 
Gui aufgabc zu einer Anfangsposifion zuriickgezogen wcr- 

5 den und wahrend einer Fordcrphase gleichzeiiig in Richlung 
zur Gutausgabe zu einer Endposiiion bewegi werden. 

Der Erfindung liegi die Erkenntnis zugrunde, daB dieses 
bekannte Fordersysiem beim Einsaiz in Kiihltunncl eni- 
scheidende Voncile bringi. Wic sich in Vorversuchen ge- 

10 zeigl hat, arbeiiel dieses fur Uingebungstempcrauuren konzi- 
piede Fordersyslem auch bei in Kuhhunnel vorkomnienden 
uefen Tempcraluren. Dcr Einsaiz des Fordersysiems in 
Kuhltunnel ermogiicht eincn wesentiich besseren Wamie- 
ubergang vom Kiihlniedium zum Gut und damil eine bes- 

15 sere Ausnuizung der KalLeenergie. AuBerdeni konnen auch 
schwierige Teile, z. B. sperrige Guler, die sich im Kuhltun- 
nel verhaken konnen, durch den Kuhltunnel iransporiiert 
werden. Bci spiels wcisc verhaken sich Rcifcn schnitzel, die 
einer Kallzcrkleinerung unlerzogen werden, beim Transpon 

20 in bisherigen Kuhltunnel und vcrursachen dadurch lange 
Slillsiandszeiien. 

Wahrend bei der Verwendung von iiblichen Forderban- 
dern in Kiihltunnel die Beladung der Forderbander in der 
Hone begrenzt ist, da insbesonderc im kryogenen Ternpera- 

25 mrbereieh betriebene Forderbander nur eine begrenzte Ge- 
wichtsbelasiung ohne deutlich erhohten VerschleiB vcrlni- 
gen, erlaubl die crfindungsgemaBe schritl weise Forderung 
des Guis mitiels des beweglichen Bodens eine hohe Schut- 
tung, so daB annahernd der gesamte Tunnelquerschniu aus- 

30 gefuUl werden kann. Daraus ergibi sich ein wesentiich bes- 
serer Warnieubergang vom Ktihbnediuni zum Gut, da das 
Gui vollstandig vom Kuhlmedium durchstromt wird, Au- 
fierdejn konnen mil der Erfindung auch nicht rieselfahige 
Scbiiuguter z. B. Reifenschnilzel, geschredderte Forder- 

35 gurte u.a. oder sperrige Teile> durch den Kuhltunnel gelor- 
derl und auf wirtschafdiche Weise gckuhll oder gefroren 
werden, ohne sich im Fordermechanismus zu verhaken. 

Urn eine besonders guie Ausnutzung des Kuhltunnels zu 
erreichen, werden die Aufgabemenge des Gutes proZeitein* 

40 heit und die Transportgeschwindigkeit des Gutes innerhalb 
des Ktihlumnels zweckmaBigerwcisc so aufeinander abge- 
stimmt, daB im wesentlichen der gesamte Querschniu des 
Kiihliunnels vom Gui ausgefiiUt wird. AuBerdem wird das 
trarisportierle Gut bevorzugt im Gegenstrom vom Kuhlme- 

45 dium durchstromt, 

Ein Kuhltunnel zur Durchfuhrung des Verfahrens weisl 
eine Gutaufgabc und eine Gutausgabe, die an gegenCiberlic- 
genden Enden des Kiihliunnels angeordnei sind mindesiens 
eine im Kiihltunnel endende Kuhlmediumzufuhr sowie eine 

50 im Kiihltunnel angeordnete TransporteinrichtUDg auf, die 
sich vom Bereich der Gutaufgabc bis zum Bereich dcr Gui- 
ausgabe erstreckL 

Die der Erfindung zugrundeliege Aufgabe wird bei einer 
derartigen Vorrichiung dadurch gelost, daB die Transport- 

55 einrichtung aus einem Boden besteht, der aus mehreren zu- 
mindesl teil weise unabhangig voneinander in Langsrichtung 
des Kuhltunnels antreibbaren Elementen aufgebaut isU 

Wie bereits im Zusammenhang mit den Verfahren er- 
wahni wurde, ist das verwendete Fordersyslem an sich be* 

60 kannt. Bei der bekannten Fordereinrichtung bestehen die 
Elemente aus parallelen Breltem (z. B. aus Aluminium oder 
Stahl), die in Gruppen unabhangig voneinander in einem 
Phascnzyklus in Langsrichiung des Kiihliunnels anireibbar 
sind, wobei die Bretier einer Gruppe wahrend einer Riick- 

65 slcllphasc unicr dem Gut nacheinandcr in Richlung zur Gut- 
aufgabe zu einer Anfangsposition zuruckziehbar sind und 
wahrend einer Fordcrphase gleichzckig in Richlung zur 
Guiausgabe zu einer Endposiiion bewegbar sind. 
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Uni cine moglichsi guie Durchstromung des Gules im 
Kuhliunnel zu crrcichcn, cndei /.umindcsi cine Kuhlnicdi- 
umzufubr vorzucsweise ini Bcrcich dcr Gutausgabe im 
Kuhliunncl. 

Dcr crfindungsgeniafte Kuhliunncl kann mil flussigem ■> 
Sticksioff, kalicni Siickstoffgas oder flussigem Kohlendi- 
oxid bzw. kalicni Kohlcndioxidgas* aber auch mil Kaltlufi, 
belrieben werden. Iir kann beispiciswrise bci dcr Kieskiih- 
lung zur Beionhersiellung odcr zur Kiihlung von Reifen- 
schnitzeln, BaUcricn. LeiierplallenschrolL Etcklroschrou. i» 
Kunstsloffgranulalcn und Schuitguicrn aller Art, tnsbeson- 
dcrc im Zusanimcnhang mil Reeve ling verfahrcn eingeseizi 
werden. Auch cine Verwendung des Ktihltunnels in dcr Le- 
bensmiiiellcchnik ist moglich. 

Im folgcnden soli die Hrfindung an Hand von in den Pigu- l > 
ren schemalisch dargcstellien Ausfuhrungsbcispielen naher 
erlauiert werden. 

Hs zciccn 

Fig, 1 cine Gegcniibersiellung von Kiihliunnel nacb deni 
Siand dcr Tcchnik und dem erfindungsgemafien Kuhkunnel 20 

Fig. 2 cine schejiiaiische Darstcllung eines Kuhl funnels 
mil beweglichcm Bodcn. 

Tn Fig. 1 sind die herkommlicherweise verwcndeien 
Kuhliunncl, die einen Spiral fbrderer oder ein Forderband 
aufweisem tiu Vcrgleieb zum erfindungsgeniaBen Kuhhun- 25 
nel dargeslelh. Dcr auf dcr Hnken Seiic von Fig. 1 gczeiglc 
Drehrohrt unnel mil einer Forderschnecke weist den Vorteil 
auf. daB auch ein Transport von Guiern schrag nach oben 
moglich isl. Dem slchen jedoch die Nachteile gegenuber, 
daB der Drchrohriunncl einc schlechic Energieausnuizung 30 
bietei und ein Transport von sperrigen Guiern schwierig 
oder gar nichi moglich isl. Auf dcr rechien Seile von Fig, 1 
ist ein mil einem Forderband ausgesLalteter Kiihl tunnel ge- 
zeigL mil deni fast alle Giiler transporter! werden konnen 
und der eine kontrolliene Kuhiung ermoglicht. Von Nachteil 35 
isl bei diesem bekannlen Kuhliunncl, daB er eine schlechic 
Energieausnutzung bieiel. In der Mine von Fig. 1 isl ein er- 
finduncsgcniaBcr Kuhliunncl dargesiclli, der einc hohc 
LSchiitiung mil Guiern ermoglichL, eine gutc Energieausnut- 
zung bietei, robusi aufgebaul isl und auch den Transport von 40 
sperrigen Gutcm erlaubt. 

Der in Fig, 2 dargcslellic Kuhllunne! weisl einen beweg- 
lichen Boden 1 auf. der eine schriUweise Forderung des zu 
kiihlenden Guis bewirki. Die bcwcglichen Elemenie des Bo- 
dens 1 werden von einer Antriebseinheil 2 angeiriebem Das 45 
zu kiihlende Gul wird iiber eine Gulaufgabe 3 in den Kuhl- 
iunncl eingciullL Die Fordergeschwindigkek iniitcls des be- 
weglichcn Bodens 1 und die Gutaufgabemenge pro Zeitein- 
heit werden so aufeinander abgestimrnl, daB sich iiber deni 
beweglichen Boden 1 eine hohe Schuuung ausbildcU die im 50 
wesentb'chen den gcsamlcn Kublliinnelquerschniil ausfulll. 
Uber Zufuhrleilungen 5 wird ein Kuhlmedium, z. B. gasfor- 
miger kalier SlicksLoff. in den Innenraum des Kiihl tunnels 
eingeleiiei. Die Einleitung des Kuhlrnediums erfolgi so, daB 
im wesentiichen die gesamic Qucrschnitisflache des zu kuh- 55 
lenden Gules 4 vom Kiihlniedium durchsiromt wird, Hierzu 
wird das Kuhlmedium insbesondere im Bereich der Gulaus- 
gabe 6 in den Innenraum des KiihllunneLs eingelciieL Wei- 1 
lerc Kuhlmedicneinleitungen erfolgen uber die Langsaus- 
dehnung des Kuhllunnels vcrleill von oben in den Kiihllun- 60 
nel. Das Kuhlmediuni durchstromi das zu kiihlende Gut 4 
und verlafii den KiihltunneJ uber einen Kuhlinedtumabzug 7 
im Bereich der Gulaufgabe 3. 



Kuhllunnels aufgegeben, inncrhalb des Kiihliunncls 
zum gcgcnubcrjiegcnden lindc des KuliHunnels lrans- 
porlierl unddort ausgegeben wird sowic ein Kuhlmiltcl 
in den KiihSujnnel eingeleiiei wird, dadurch gckcwi- 
zclchnet. daB das Gul (4) tniiicls eines bewegHchen 
Bodcns (1) iransportieri wird. dcr mehrcro Elcmenie 
auf weisl, die zumindesi icilwcise unabhangig voncin- 
andcr in dcr Weise in l^angsrichlung des Kuhllunnels 
verschoben werden, da6 das Gul (4) schriiiweisc vom 
Bcrcich dcr Gulaufgabe (3i zum Bereich dcr Gulauf- 
gabe (6) bclorderi wird, 

2. Verfahrcn nach Anspruch 1 T dadurch gckennzeich- 
nct, daB die Aufgabcmcnge des Gules (4) pro Zeiiein- 
heii und die Transporigeschwindigkeit des Gules (4) 
inncrhalb des Kuhllunnels so aufeinander abgcsu'mml 
werden. daB im weseni lichen dcr gesanue Querschnin 
des Kiihliunncls vornGui ausgcfiilli wird. 

3. Verfahrcn nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch gekenn- 
reichnel. daB das Kiihl medium im Gegenslroni durch 
das im Kuhltunne! iransporliertc Gut (4) hindurchsiro- 
mcn gelassen wird. 

4. Kuhliunnel zum Kuhlen und/oder Gcfrieren von 
Gui mil einer Gulaufgabe (3) und einer Gutausgabe (6), 
die an gegenuberlicgenden Enden des Kuhllunnels an- 
geordnel sind, inindeslens einer im Kuhliunnel enden- 
den Kiihl mediumzufuhr (5) sowic einer im Kuhliunncl 
angeordnelcn Transporteinrichiung (1), die sich vom 
Bereich der Gulaufgabe (3) bis zum Bereich dcr Gul* 
ausgabe (6) ersirecku dadurch gekennzeichnel,daB die 
Transporteinrichiung (1) aus eincm beweglichen Bo- 
den besiehi 7 dcr aus mehrercn zumindesi leilweise un- 
abhangig voneinander in Langsrichtung des Kuhllun- 
nels anlreibbaren HJenienien aufgebaul ist. 

5. Kuhliunnel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
nei , daB zumindesi eine Kuhlmediumzufuhr (5) im Be- 
reich der Gutausgabe (6) im Kuhliunncl endel. 
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1. Verfahrcn zum Kuhlen und/oder Gcfrieren von Gul 
in einem Kuhliunnel, wobei das Gut an einem Endedes 
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